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¬±�À�Ao�®«pA¬B´]y½Ak¼Q

/87.1.20 :xo½mQ g½nBU Ç 86.12.20 :S�B½nj g½nBU /¬Ao´U ²B¢z¯Aj Ç ³�v¦� ºoT�j º±\z¯Aj #

#ºkL� ve

²k¼�a

¤±�Çz« j±Çi ³ÇM ¬B«poÇ½j pA An oÇzM µl ³� SwA »ª´« ¥ÄBv« pA »�½ <¬B´] y½Ak¼Q »¢¯±¢a>

·§BÇwn nj º° /SwA ³TiAjoQ ³¦Ãv« ½A »wnoM ³M , nqM ¬B�±v¦¼� pA »�½ ¬A±®� ³M ¬±�À�A /³T{Aj

/SwA ²jo� ¼¼LU An ¬B´] y½Ak¼Q ³¦eo« ²j ª� nj ,¬B´] y½Ak¼Q ¶±d¯ ¶nBMnj t±ÄBª¼U

»¢®µBªÇµ ° ©�Ç¯ ºB®�Ç« ³M ³�¦M ,Sv¼¯ ¨k� pA �¦i ºB®�« ³M ¬B´] y®½o�C ,¬±�À�A o�®« pA

³ÇM An ¬B´Ç] ·«B¯oÇM ° boÇ� ¬±�À�A ,½A oM ¬°q�A /SwA ³Th¼«C ©µnj ° ²k®� AoQ ºB¼{A ³M ¬k¼zhM

,¬B´Ç] y½Ak¼ÇQ »¢¯±Ç¢a ¼¼LU nj ¬±�À�A /kµj»« SLv¯  n±¼«j ¬Bªµ B½ �¯B� ° Aki ½oU¿A°

Ç½A ºAoÇM º° /SwA »®TLÇ« »wk®µ ¤B�{A ° »�B½n jAk�A oM ±¢§A ½A /k®�»« ³ÄAnA »½±¢§A Svh¯

pA /SwA ²joÇ� ºpAjoQ³½o�Ç¯ ,»\®wSLÇv¯ ° o��U tBwA oM H�o� ° ºA³Mo\U ³¯±£oµ pA �nB� ,nB�

/j±{»« J±vd« »®¼z¼Q ° ¨ Øk�UB« »®¼¼LU ¬±�À�A bo� ,°n½A

/»wB®{¬B´] ,y®½o�C ,S�¦i ,¬±�À�A:Bµ²rA°k¼¦�
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³« Øk�«

/SwA <¬B´] y½Ak¼Q »¢¯±¢a> ³T{Aj ¤±�z« j±i ³M An ozM µl ²nA±ªµ ³� »¦ÄBv« pA »�½

¬B´] y½Ak¼Q »¢¯±¢a »wnoM ³M ,k¯A³T{Aj ³¦Ãv« ½A ³M ³� ºA³�k�j ³M ³]±U BM q¼¯ ¬B�±v¦¼�

³M ¥¼~�U ³M ,j±i nBYC nj ³� k{BM »�±v¦¼� ¼Tvh¯¬±�À�Ak½B{ ,¬B¼« ½A nj ° ,k¯A³TiAjoQ
³®¼«p ½A nj »L§B�« ¬A±U»«¬±�À�Ajk�T« ºBµ³§Bwn nj ³ao£ A /SwA ²jo� ³]±U �±�±« ½A
j±Çi ·½o�Ç¯ ¼¼LÇU ³M ,o¢½j ºB] oµ pA oU�¼�j ° oU¥ Ø~�« °A ,t±ÄBª¼U·§Bwnnj »§° ,S�B½
·§Bwn²B¢½B] ° ,±w�½ pA¬±�À�AS¼~h{ /SwA ³T{Bª£ S Øªµ ¬B´] y½Ak¼Q ¶±d¯ ¶nBMnj

»wB®{¬B´Ç] BU SwA ²k{ K]±« ,o¢½j º±w pA (1)»�v¦� �¼wÀ� ¬±T« ¬B¼« njt±ÄBª¼U
T« oM q�oªU BM ,³§B�« ½A /k{BM ³T{Aj ºk�M ¬B�±v¦¼� ºBµ³z½k¯A ° ¾AnC nj »�nr o¼YFU¬±�À�A
/jpAjoQ»« ¬B´] y½Ak¼Q »¢¯±¢a ¶nBMnj¬±�À�A²B£k½j »wnoM ° ¼¼LU ³M ,t±ÄBª¼U·§Bwn

¬±�À�A »wB®{¬B´] ·½o�¯

pA »µBÇ£ C BÇM ¬A±U»Ç« »§° ,SwA ²k¼`¼ÇQ ° ¥ Ø~�Ç« º ØkÇe BÇU ²jo� ³ÄAnA¬±�À�A³� ºA³½o�¯
·ÇÄAnA ºAoÇM B\®½A nj ,¤Be oµ ³M (2)/k{ ²o¼a »£k¼`¼Q ½A oM º° »wB®{±¢§A ° »wB®{x°n

An j±Çi ·½o�Ç¯¬±�À�A /j±{»« ºk®M©¼v�U ³¦eo« ²j ³M n±Mq« ·½o�¯ ,�BØ�{ ° {°n »®¼¼LU
:k®�»« pB�C ³¯±£½A

(1) :j±ÇM ³¯±£Ç½A B´¯C Th¼«C ßx°n ° Sh¼«C B´¯C pA An ¬A°n k¯°Aki ³� »½Bµq¼a

BµÇU nj ³Ç� o½mQ©¼v�ÇU j±]±« BM An ,SwA ¬Bv�½ ²nA±ªµ ³� ,o½mQB¯©¼v�U j±]±«

° ¬BªÇµ pA ²nBÇM°j (2) /S{oÇw An j±Ç]° pA »«±Çw �±¯ ° Sh¼«C ,j±{»« ©¼v�U

o½mQB¯©¼v�ÇU ³Ç� ,j±Ç]° ³¯±£¬C ¼M ³� Sh¼«C ºA³¯B¼« j±]±« ,»´MBz« ·½BQ oM o¼�

³M An ³w oµ ³� »§Be nj uPw (3) /j±{»« ©¼v�U BµU nj ³� j±]° ³¯±£¬C ° ,SwA

xq¼Ç«C oÇMAoÇM nj ³Ç� ,An o¼Ç� ßjB´Ç¯ ° SiBÇw ³anBQ�½ An B´¯C ·ªµ ,j±M ³T�o£ nB�
(3)/Sh¼«C j±]° BM An B´¯C ° jo� ¬Bªµ BM »¢¯B¢½ ³M nAjA° ,jo�»« »Thwow
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nj BÇ«A /SwA ²kÇ{ ¬B¼ÇM ¬B´Ç] y®½oÇ�C ¥ÇeAo« pA ³¦eo« ³w ,�±ª\« nj ,RnBL� ½A nj

:joª{oM ³¯±£½A An ¬B´] y®½o�C ¥eAo« ¬A±U»« ,�±ª\«

³¼§°A ¶jB« j±]° :¤°A ·¦eo«

,°nÇ½A pA /SwA ³T{Aj ³¼§°A ºA³½B« ³�¦M ,²j±L¯ ¨k� pA ¬B´] ° ¬A°n y½Ak¼Q ,¬±�À�Ao�¯ pA
° <SwA ¬BÇv�½ ²nA±ªÇµ ³Ç� o½mQB¯©¼v�ÇU j±]±Ç«> An ¼TvhÇ¯ ·½BÇ« ,³¦eo« ½A nj¬±�À�A
�±¯ ,o¢½k�½ BM B´¯C Th¼«C BM ³� SwA ³Tv¯Aj <j±{»« ©¼v�U BµU nj ³� o½mQ©¼v�U j±]±«>

/k½C»« Swj ³M j±]° pA »«±w

¨±w o~®� jB\½A :¨°j ·¦eo«

·¯±Ç£ ,<o¼Ç�> j±Ç]° ° <¬Bªµ> j±]° pA ,j±M ³TvM nB� ³M ¤°A ·¦eo« nj ³� ºA²±¼{ �L� uPw

/jo¼£»« nAo� <o¼�> ° <¬Bªµ> ¬B¼« ³� jn°C k½kQ An j±]° pA »«±w

o~®� ³w ºpBw³anBQ�½ :¨±w ·¦eo«

¬±�ÀÇ�A³TL§A /SiBw ³anBQ�½ An <³¯B¼«> ° <o¼�> ,<¬Bªµ> »®�½ ,j±]° ³w oµ ,³¦eo« ½A nj

An °A (4)k¯°Aki ³� jo�»« »`¼Qow K¼�oU pA ,»�±¯ ³M ,j±i RAl nj <¬Bªµ> ³� k®�»« c½o~U

/SiBw K¼�oUxo½mQ ³M o½q£ B¯

©¼v�U : n̈B´a ·¦eo«

½A ©¼µA±hM o£ A /jo� ©¼v�U »«Bv�A ³M ,j±M ¨±w ·¦eo« ¤±~d« ³� An ºA²q¼«C ,³¦eo« ½A nj

:k®\®£»«yhM S�µ nj ©¼®� ¬B¼M K¼UoU ³M An ¨Bv�A

/S{Am£ nB®� ° jo� Ak] ²q¼«C ¬C pA An »Tªv� k¯°Aki /¤°A
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/jo� Ak] ²q¼«C ¬C pA An Svh¯ Sªv� oMAoM °j /¨°j

/jo� Ak] An ¨°j Sªv� oMAoM ©¼¯ ° �½ nAk�« ³M /¨±w

/jo� Ak] An ¨°j Sªv� oMAoM °j /¨nB´a

/jo� Ak] An ¨±w Sªv� oMAoM ³w /©\®Q

/jo� Ak] An ¼Tvh¯Sªv� oMAoM Szµ /©z{

/jo� Ak] An ¼Tvh¯Sªv� oMAoM 27 /©T�µ

¨B£ nj ³� An »Tªv� :j±{»« ¼®a ©¼®� ¬B¼M »�B½n ¬BMp ³M An¬±�À�A©¼v�U ©¼µA±hM o£ A
²k{ ¥�BeSªv� oMAoM °j ,¨°j ¨B£ nj n±¼«j/©½o¼£»« o�¯ njXSwA ²k{ ¥�Be Svh¯
²k{ ¥�Be Sªv� oMAoM ©¼¯ ° �½ ,¨±w ¨B£ nj /2x:S{Aj ©¼µA±iuQ ;jo� Ak] An ¤°A ¨B£ nj

½A ° __(2x) :S{Aj ©¼µA±i ,³\¼T¯ nj __(2x)+__(2x):©½nAj uQ ;jo� Ak] An ¥L� ·¦eo« nj2
3

2
2

1
2

nj ³�2(2x):»®�½ ;SwA ²k{ Ak] ¨°j Sªv� oMAoM °j ,¨nB´a ¨B£ nj3x:BM SwA º°Bv« nAk�«
©¼ÇµA±Çi ,Ç½AoMB®ÇM /SwA ²k{ Ak] ¨±w Sªv� oMAoM ³w ,©\®Q ¨B£ nj /4x:j±M kµA±i ³\¼T¯
©¼µA±iS½B´¯ nj°3[3x]»®�½;3[__(2x)]SwAº°Bv«nAk�«½A°3[__(2x)+__(2x)]:S{Aj3

2
2
2

1
2

¨BÇ£ nj ° 8x»®�½ :jo� Ak] An ¼Tvh¯ Sªv� oMAoM Szµ n±¼«j,©z{ ¨B£ nj /9x:S{Aj
/27x:»®�½ ;jo� Ak] An ¼Tvh¯Sªv� oMAoM 27 q¼¯ ©T�µ

©¼µA±i ©¼®� �ª] ©µ BMSwA ³T�o£ ¨B\¯A ³¦eo« ½A nj ³� An »½BµSªv� ³�±ª\« o£ A ¤Be

/1x+2x+3x+4x+9x+8x+27x=54x:SwA ²k{ ©¼v�U Sªv� 54 ³M ³¼§°A ·½B« :k½j
:SwA ³¯±£½A ¨nB´a ·¦eo« ¼¼LU nj¬±�À�Ahw

³ÇM An ºoÇwAoÇw q¼Ça Ç½A ²nBM°j j±M ³TiBw An q¼a �½ q¼a ³w ¬C pA ³� »§Be nj

/jo� ©¼v�U ,k{BM j±]° ° o¼� ,¬Bªµ pA ºA²q¼«C ¾q] oµ ³� ,Aq]A pA »LwB®« jAk�U

AkÇ] An »zhÇM ºoÇwAoÇw q¼a ¬C pA Svh¯ (1) :jo� pB�C ³¯±£½A An ©¼v�U °

nBÇM (3) ,joÇ� AkÇ] ºoÇwAoÇw q¼Ça ¬C pA An Svh¯ yhM oMAoM °j uPw (2) ,jo�
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(5) ,¨°j yhÇM oMAoM °j ¨nB´a nBM (4) ,jo� Ak] An ¨°j yhM ß©¼¯ ° oMAoM �½ ¨±w

©T�Çµ nBÇM (7) ,¤°A yhÇM oÇMAoM Szµ ©z{ nBM (6) ,¨±w yhM oMAoM ³w ©\®Q nBM
(5)/jo� Ak] An ¤°A yhM oMAoM S�µ ° Sv¼M

³M ,SwA ²k½q£oM BµSªv� ¬B¼« ·¦�B� ¬jo� oQ ºAoM k¯°Aki ³� An »{°n ,³«AjA nj¬±�À�A
/k®�»« ¬B¼M ¥¼~�U

¥�A±� ¬jo� oQ :©\®Q ·¦eo«

nj /SiAjoQ »¦L� ·¦eo« nj ²k{ ¥�Be ºBµSªv� ¬B¼« ·¦�B� ¬jo� oQ ³M ,³«AjA nj n±¼«j
:pA k¯j±M RnBL� ³� ©½k¼wn »½BµSªv� ³M ,¨nB´a ·¦eo« ¬B½BQ

½A ³M ,©½o¼¢M o�¯ nj An BµSªv� ½A njXK½o� o£ A ¤Be /1x+2x+3x+4x+9x+8x+27x
¬B¼« ³� An ºjAk�A ° ©¼®�»« o¼L�U <»¦�A jAk�A> ³M jAk�A ½A pA /1,2,3,4,9,8,27:©¼wn»« jAk�A
¬B¼« ·¦�B� j±M ¨p¿ ³� »½BµyhM :k½±£»«¬±�À�A/©¼«B¯»« <³¦�B� jAk�A> ,k¯o¼£»« nAo� B´¯C

:k¯j±M ³¯±£°j ,j±{ oQ B´¯C

°j2jkÇ� »®�½ ;SwA1,2,4,8jAk�A xn±�®« ° k¯j±M o¢½k�½ oMAoM °j ³� »½BµyhM /1

/SwA4jk� oMAoM °j 8jk� ° 2jk� oMAoM °j4jk� ° 1jk� oMAoM
oÇMAoÇM ³w 3jk� »®�½ ;SwA 1,3,9,27xjAo« ° k¯j±M o¢½k�½ oMAoM ³w ³� »½BµyhM /2

/SwA9jk� oMAoM ³w 27jk� ° 3jk� oMAoM ³w 9jk� ° 1jk�
keA° ¬C pA ºo¢½j ºBµSªv� Svh¯ :jAj ¨B\¯A ¨Ak�A °j ,Bµ³¦�B� ¬jo� oQ ºAoM k¯°Aki

nj B´¯C pA »�½ ³� S�o£ nAo� ±�� °j ³¦�B� oµ nj ,³\¼T¯ nj ° jAj ºB] B´¯C ¬B¼« ° jo� Ak] An

SLv¯ ¬Bªµ ³M ºk�M »¦�A jk� BM ³v½B�« nj ° oU nqM SLv¯�½ ³M »¦L� »¦�A jk� BM ³v½B�«

BM ³v½B�« nj ° oU nqM nAk�« �½ ³M »¦L� »¦�A jk� BM ³v½B�« nj ©µ ¨°j ±�� /j±M oU�a±�

q¼Ç¯ ° »¦Ç�A jAk�A ½A y®¼a ©¼µA±hM ²B£ oµ /j±M oU�a±� nAk�« ¬Bªµ ³M ºk�M »¦�A jk�

:k{ kµA±i ¼®a ©¼µj ¬Bz¯ nAj±ª¯ º°n An ºnAk�« jk� ° »LwB®U jk� ²B¢½B]
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ºnAk�« jAk�A ° »LwB®U jAk�A ,»¦�A jAk�A :(1) nAj±ª¯

kTªÇ« �½nBÇM �±�Çi ;k¯o¢½kÇ�½ oÇMAoM °j ,¬±�À�A ·T�£ ³M ³� k®Tvµ »¦�A jAk�A ·¯Bz¯ S{nj ß¼a³��¯ �±�i

/k®Tvµ ºnAk�« jAk�A ·¯Bz¯ ¼a³��¯ �½nBM �±�i ° ;k®Tvµ »LwB®U jAk�A ·¯Bz¯

nAk�« ³M ³� ºjAk�A ,²k{ ²jAj ¬Bz¯ ¼a³��¯�½nBM �±�i BM (1) nAj±ª¯ nj ³� ³¯±£¬Bªµ

:pA k®UnBL� ,k¯oU�a±� ºk�M jk� pA nAk�« ¬Bªµ ³M ° oU nqM »¦L� jk� ³M SLv¯ »~hz«

/SwA ³T�o£ nAo�2jk� °1jk� ¬B¼« ³�__32
/SwA ³T�o£ nAo� 4jk� ° 2jk� ¬B¼« ³� 3
/SwA ³T�o£ nAo�8jk� ° 4jk� ¬B¼« ³� 6

²kµBz«¥½l ·§jB�«K§B� nj ¬A±U»« AnK¦�«½A /SwA oU nqM1jk� pA__nAk�« ³M__jk�2
1

3
2

:jo�
__-X=13
2
-X=-__+132
-X=-__+__3

2
2
2

-X=-__12
X=+__12
/SwA oU�a±�2jk� pA ,j±M oU nqM1jk� pA ³� nAk�« ¬Bªµ ³M »®�½ ,__nAk�« ³M__jk�1

2
3
2

:j±M kµA±i Rn±� ½A ³M »§±´\«�½ ·§jB�« K§B� nj K¦�« ½A ¬B¼M
__+X=23
2
X=-__+232
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X=-__+__3
2
4
2

X=+__12
:»®�½ ;SwA oU nqM2jk� pA1nAk�« ³M 3jk�

3-X=2
X=-3+2
X=-1
X=+1

:SwA oU�a±�4jk� pA ,j±M oU nqM2jk� pA ³� ºnAk�« ¬Bªµ »®�½ ,1nAk�« ³M3jk�
3+X=4
X=-3+4
X=+1

/SwA oU nqM 4jk� »®�½ ,j±i »¦L� jk� pA2nAk�« ³M jk� ½A ,6jk� B«A
6-X=4
-X=-6+4
-X=-2
X=+2
nBM ½A ³TL§A ° jnAj R°B�U2nAk�« ³M q¼¯ k{BM8jk� ³� ,j±i pA uQ jk� ³M SLv¯6jk�

:SwA oU�a±�

6+X=8
X=-6+8
X=+2

:jo� jAk�A ¬B¼« ºnAk�« ° »TLv¯ ºBµ³¦�B� o½±~U ¤Be
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ºnAk�« ° »LwB®U ,»¦�A jAk�A ¬B¼« ºnAk�« ° »TLv¯ ºBµ³¦�B� :(2) nAj±ª¯

�±�Çi ;k¯o¢½kÇ�½ oÇMAoÇM ³Çw ,¬±�ÀÇ�A ·T�Ç£ ³M ³� k®Tvµ »¦�A jAk�A ·¯Bz¯ S{nj ØkTª« �±�i ,nAj±ª¯ ½A nj

/k®Tvµ ºnAk�« jAk�A ·¯Bz¯ ¼a³��¯ �½nBM �±�i ° ;k®Tvµ »LwB®U jAk�A ·¯Bz¯ kTª« �½nBM

»~hÇz« nAk�« ³M ³� k®Tvµ ºjAk�A k¯nAj nAo� ¼a³��¯ �½nBM �±�i º¿BM ³� ºjAk�A

jAk�A ½A /k¯oU�a±� ºk�M »¦�A jk� pA ,nAk�« ¬Bªµ ³M ° oU nqM »¦L� »¦�A jk� ³M SLv¯

³T�oÇ£ nAoÇ� 9jk� °3jk� ¬B¼« ³� 6,SwA ³T�o£ nAo�3jk� °1jk� ¬B¼« ³�2:pA k®UnBL�
/SwA oU nqM1jk� pA1nAk�« ³M2jk� /SwA ³T�o£ nAo� 27jk� °9jk� ¬B¼« ³�18° ,SwA

:jo� ¬B¼M ³¯±£½A ,³§jB�« K§B� nj ¬A±U»« An K¦�« ½A

2-X=1
-X=-2+1
-X=-1
X=+1
:SwA oU�a±�3jk� pA ,j±M oU nqM1jk� pA ³� ºnAk�« ¬Bªµ »®�½ ,1nAk�« ³M2jk�
2+X=3
X=-2+3
X=+1

:SwA oU nqM 3jk� »®�½ ,j±i pA y¼Q jk� pA3nAk�« ³M jk� ½A ,6jk� B«A
6-X=3
-X=-6+3
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-X=-3
X=+3

:SwA oU�a±�9jk� pA ,nAk�« ¼ªµ ³M °
6+X=9
X=-6+9
X=+3

:SwA oU nqM9nAk�« ³M 9jk� ³M SLv¯ ° ³T�o£ nAo�27jk� °9jk� ¬B¼«18jk�
18-X=9
-X=-18+9
-X=-9
X=+9

:SwA oU�a±�9nAk�« ³M27jk� ³M SLv¯ °
18+X=27
X=-18+27
X=+9
nAk�Ç« ¬BªÇµ ³M »¦L� jk� ³M SLv¯ ³� ,»¦�A jk� °j ¬B¼« jk� �½ ¬k{ ³¦�B� ,B\®½A BU

SLÇv¯ Kve oÇM ³Ç� ºjAkÇ�A ,¤BÇe /k{ ¬B¼M ,oU�a±� ºk�M jk� ³M SLv¯ ³� j±M oU nqM

SwA ¨p¿ ,SªÇv� Ç½A nj /kÇ¯A²kÇ{ ³¦�BÇ� Ç »¦�A jAk�A ¬B¼« ,º°Bv« nAk�« ³¯ ° Ç º°Bv«

BM ³v½B�« nj ³� ,k¯oU nqMSLv¯ ¬Bªµ ³M j±i pAy¼Q »¦�A jk� BM ³v½B�« nj ³� An »½Bµ³¦�B�

»¦�A jAk�A ³M �±Mo« nAj±ª¯ �Aow AkTMA /©¼®� »wnoM ,k¯oU�a±� B´¯C pA j±i pAuQ »¦�A jk�

/SwA ²k{ ��A°2° 1»¦�A jk� °j ¬B¼« ³� SwA __,jk� T¼vh¯ /©½°n»« (1 nAj±ª¯) Z°p4
3

:SwA __B´¯C ¬B¼« R°B�U /©½n°C»« Swj ³M An __°1¬B¼« R°B�U AkTMA1
3

4
3
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__-1=X4
3__-__=X4
3
3
3

-X=-__13
X=__33
³M An2jk� BM__·¦�B� jk� R°B�U nAk�« ° ©¼µj»« nAo� SLv¯ ¤°k] nj An__jk� ¤Be4

3
1
3

uPw ,©¼®�»«1Zoh« oM ©¼v�U AnXZoh« ³� SwA ¬C KwB®U ß¤°k] ¤±«o� /©½n°C»«Swj
:©¼½Bª¯»« Jo�1jk� Rn±� nj

____1
3
2
3

__X132̧1=2
1 61 22*__=__1

3
2
3

³TwB�2jk� pA__nAk�« k½BM ³� SwB®�« ¬AkM ½A ° kµj»« ¬Bz¯ An__jk� ÖSLv¯ ß¤°k]
2
3

2
3

:k{BM oU�a±� j±i »¦�A jk� pA º°Bv« SLv¯ ³M__jk� BU j±{4
3

2-__=__-__=__3
2
6
3
2
3
4
3

2¬B¼«R°B�U AkTMA /SwA ²k{ ��A°4°2»¦�A jk� °j ¬B¼« ³�SwA__ºk�M ºA³¦�B� jk�8
3

:SwA__B´¯C ¬B¼« R°B�U /©½n°C»« Swj ³M An__°2
3

8
3

2+X=__83
2-__=-X8
3__-__=-X6

3
8
3

-__=-X2
3
X=__32
³M An4jk� BM__·¦�B� jk� R°B�U nAk�« ° ©¼µj»« nAo� SLv¯ ¤°k] nj An__jk� ¤Be8

3
2
3
:©½n°C»« Swj
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____2
3
4
3

__X234̧2=2
6122 42*__=__2

3
4
3

³TwB�4jk� pA __nAk�« k½BM ³� SwB®�« ¬AkM ½A ° kµj»« ¬Bz¯ An __jk� ÖSLv¯ ß¤°k]
4
3

4
3

:k{BM oU�a±� j±i »¦�A jk� pA º°Bv« SLv¯ ³M__jk� BU j±{8
3

4-__=___-__=__4
3
12
3

4
3
8
3

¬B¼«R°B�U AkTMA /SwA ²k{ ��A°8° 4»¦�A jk� °j ¬B¼« ³�SwA___ºk�M ºA³¦�B� jk�16
3

:SwA__B´¯C ¬B¼« R°B�U /©½n°C»« Swj ³M An ___° 41
3

16
3

4+X=___163
4-___=-X16
3___-___=-X12

3
16
3

-__=-X4
3
X=__43
³M An8jk� BM___·¦�B� jk� R°B�U nAk�« ° ©¼µj»« nAo� SLv¯ ¤°k] nj An__jk� ¤Be16

3
4
3
:©½n°C»« Swj

____4
3
8
3

__X438̧4=2
4 84 82*__=__4

3
8
3

³TwB�8jk� pA__nAk�« k½BM ³� SwB®�« ¬AkM ½A ° kµj»« ¬Bz¯ An__jk� SLv¯ Ö¤°k]8
3

8
3

:k{BM oU�a±� j±i »¦�A jk� pA º°Bv« SLv¯ ³M___jk� BU j±{16
3

8-__=___-__=___8
3
24
3

8
3
16
3

(2) nAj±ªÇ¯ ºA³¦�BÇ� jAkÇ�A �Aow ,(1) nAj±ª¯ ºA³¦�B� jAk�A SLv¯ ¬k{ {°n pA uQ

R°B�U ,AkTMA /jnAj nAo�3°1»¦�A jk� °j ¬B¼« ³�SwA__ßjk� ºA³¦�B� jk� ¼Tvh¯ /©½°n»«3
2
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:SwA__B´¯C ¬B¼« R°B�U /©½n°C»« Swj ³M An__° 1¬B¼«1
2

3
2

1+X=__32
1-__=-X3
2__-__=-X2

2
3
2

-__=-X1
2
X=__12
³M An3jk� BM__·¦�B� jk� R°B�U nAk�« ° ©½µj»« nAo� SLv¯ ¤°k] nj An__jk� ¤Be3

2
1
2

uPw ° ©¼®� ©¼v�U1Zoh« oM AnXZoh« ³� SwA ¬C KwB®U ß¤°k] ¤±«o� /©½n°C»« Swj
:©¼®� Jo�1jk� Rn±� nj

____1
2
3
2

__X123̧1=3
1 31 23*__=__1

2
3
2

³TwB�3jk� pA __nAk�« k½BM ³� SwB®�« ¬AkM ½A ° kµj»« ¬Bz¯ An__jk� ÖSLv¯ ß¤°k]
3
2

3
2

:k{BM oU�a±� j±i »¦�A jk� pA º°Bv« SLv¯ ³M__jk� BU j±{3
2

3-__=__-__=__3
2
6
2
3
2
3
2

3¬B¼«R°B�U AkTMA /SwA ²k{ ��A°9°3»¦�A jk� °j ¬B¼« ³�SwA__ºk�M ºA³¦�B� jk�9
2

:SwA__B´¯C ¬B¼« R°B�U /©½n°C»« Swj ³M An__°3
2

9
2

3+X=__92
3-__=-X9
2__-__=-X6

2
9
2

-__=-X3
2
X=__32
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³M An9jk� BM__·¦�B� jk� R°B�U nAk�« ° ©¼µj»« nAo� SLv¯ ¤°k] nj An__jk� ¤Be9
2

3
2
:©½n°C»« Swj

____3
2
9
2

__X329̧3=3
3 93 93*__=__3

2
9
2

³TwB�9jk� pA__nAk�« k½BM ³� SwB®�« ¬AkM ½A ° kµj»« ¬Bz¯ An__jk� SLv¯ Ö¤°k]9
2

9
2

:k{BM oU�a±� j±i »¦�A jk� pA º°Bv« SLv¯ ³M__jk� BU j±{9
2

9-__=___-__=__9
2
18
2

9
2
9
2

R°B�U AkTMA /SwA ²k{ ��A°27°9»¦�A jk� °j ¬B¼« ³� SwA ___ºk�M ºA³¦�B� jk�27
2

:SwA__B´¯C ¬B¼« R°B�U /©½n°C»« Swj ³M An___°9¬B¼«9
2

27
2

9+X=___272
9-___=-X27
2___-___=-X18

2
27
2

-__=-X9
2
X=__92
³M An27jk� BM___·¦�B� jk�R°B�U nAk�« ° ©¼µj»« nAo� SLv¯ ¤°k] nj An__jk� ¤Be27

2
9
2
:©½n°C»« Swj

______18
2
27
2

___X18
227̧9=3

9 279273*__=___9
2
27
2

³M___jk� BU j±{ ³TwB�27jk� pA___nAk�« k½BM /kµj»« ¬Bz¯ An___jk�SLv¯ Ö¤°k]27
2

27
2

27
2

:k{BM oU�a±� j±i »¦�A jk� pA º°Bv« SLv¯

27-___=___-___=___27
2

54
2

27
2

27
2
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/º°Bv« SLv¯ ³M �±Mo« jAk�A ©µ ° k½jo£ ¼¼LU º°Bv« nAk�« ³M �±Mo« jAk�A ©µ ,B\®½A BU

¨B\¯A »�¼w±« SÔ¯ ©¼�®U ºAoM jAk�A ½A y®¼a pA ¬BenB{ »ioM ³� ©½pAjoQ»« »®¼¼LU ³M ¤Be

ºkeA° nAj±ª¯ ³M ,jAk�A ³Twj °j ½A �¼�¦U BMt±ÄBª¼U·§Bwn¬BenB{ »ioM ,³«AjA nj /k¯A²jAj
/SwA ³¦�B� jAk�A ° »¦�A jAk�A ·ªµ ¶k¯o¼£ oMnj ³� k¯A²k¼wn

³¦�B� jAk�A ° »¦�A jAk�A �¼�¦U :(3) nAj±ª¯

/k¯A²k{ �¼�¦U ,j±M ²k{ ²jAj ¬Bz¯ (2) nAj±ª¯ ° (1) nAj±ª¯ nj ³� ,³¦�B� jAk�A ° »¦�A jAk�A ,nAj±ª¯ ½A nj

»�Bi ¨B�¯ °y®¼a BM ³� SwA ¬±£ B¯±£ jAk�A pA »�Bi ·�±ª\« ¶k®®�u��®«nAj±ª¯ ½A

©¼�®ÇU ºAoÇM ,»�¼w±Ç« nj /©¼¯p»« »�¼w±« ºjA° ³M ºow B\®½A nj /k¯A³T�o£ ºB] ©µ nB®� nj

·¯Bz¯1jk� ,¤BX« ºAoM /k®®�»« ²jB�TwA Bµ²joQ ° Bµu¯B�o� ¬B¼« ·¦�B� ¬B¼M ºAoM jAk�A pA BµSÔ¯

·¦�B� ©¼{BM ³TwA±i o£ A / ///Rn±� ¼ªµ ³M ° SwA ¨°j u¯B�o� ·¯Bz¯2jk� ° ¤°A u¯B�o�

¨B¢®Çµ :k½±£»Ç« k®«o®µ ³M__jk� /©¼®�»« ²jB�TwA__pA ©¼®� ¬B¼M An u¯B�o� °j ¬B¼« ¨nB´a4
3

4
3

<B� ,»« , ßn , Ôj> »�¼w±« ºBL�§A BM ³� ,An ¨nB´a ·¦�B� ,ºk�Mu¯B�o� ° »¦L� u¯B�o� ¬B¼« TiA±¯

¬C pA k{BM ¨°j ·¦�B� ,ºk�Mu¯B�o� ° »¦L�u¯B�o� ¬B¼« ·¦�B� o£ A /k®�S½B�n ,j±{»« o¼L�U

,¤Be oµ ³M / ///Rn±� ¼ªµ ³M ° j±M kµA±i < ßn , Ôj> »�¼w±« ºBL�§A �L� ° j±{»« o¼L�U
__³M23

An »½±¢§A k¯A±U»« ,¬B´] y½Ak¼Q pA¬±�À�A¼¼LU nj ³¦�B� jAk�A ° »¦�A jAk�A y®¼a ¶±d¯

j±i o�¯ jn±« ºj±¦« ° k®� �±� An j±i pBw ,¬C tBwA oM ³� kµj nAo� ºk®«o®µ oµ nB¼TiA nj

/k½Bª¯ Ao]A ,jnAj »¢TvM ¬Ak¼�¼w±« o®µ ° �°l ³M ³� ,An
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³¦�B� jAk�A ° »¦�A jAk�A y®¼a pA ¥�Be »�¼w±« SÔ¯ :(4) nAj±ª¯

o�¯ ³M /k®�»« ²nB{A Bµ©¼v�U ¶nBMnj ºo¢½j ·T�¯ ³M¬±�À�A,©\®Q ·¦eo« »¯B½BQ Sªv� nj
²kÇ½j (3) nAj±ª¯ nj ³� ³¯±£¬Bªµ /S{Aj n°j o�¯ pA k½BL¯ An ³¦�B� jAk�A j±i ¬B¼« ·¦�B� ,°A

·¦�B� ¬jo� oQ ºAoM k½BM ¤Be /__° __°__:k¯nAj j±]° jk� ³w ³¦�B� jAk�A ¬B¼« nj ,j±{»«9
8
4
3
3
2

oQ ___jk� BM jAk�A ½A ¬B¼« ·¦�B� ,¬±�À�Ao�¯ ³M /k¼z½k¯A ºA²nBa ,ºA³¦�B� jAk�A ½A ¬B¼«81
64

:k{BM__jk� ³� ,¬C ¨°j ¬A±U uPw ,jo¼£»« nAo�__j±i Svh¯ ³� Rn±� ½A ³M ,j±{»«9
8

9
8

(__)2=____=___9
8

(9)2
(8)2

81
64

:k{BM___jk� ³�__nj__Jo� ¥�Be ,³«AjA nj °27
16

9
8

3
2__*__=____=___9

8
3
2
9*3
8*2

16
27

:SwA__nj___Jo� ¥�Be ³�____jk� ,¨B\¯Aow °9
8

27
16

243
128__*___=_____=____9

8
27
16

9*27
8*16

243
128

:»½B´¯ ºBµ³¦�B� nAj±ª¯ �®½A °

»½B´¯ ºA³¦�B� jAk�A :(5) nAj±ª¯
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:SwA ¼®a ³¦eo« ½A ¼¼LU nj¬±�À�ARnBL�
° k¯j±ÇM o¢½kÇ�½ oÇMAoÇM °j ³Ç� »½BµyhÇM ¬B¼« ºBµ³¦�B� ¬jo� oQ k¯°Aki uPw

An ºoÇ¢½j ºBµyhÇM ³� ³¯±£½A ;jo� �°o{ k¯j±M o¢½k�½ oMAoM ³w ³� »½BµyhM

°j yhM oµ ¬°nj ³�¬B®a ;jAj ºB] Bµ³¦�B� nj An B´¯C ° jo� Ak] ³¼§°A ¶q¼«C ¬C pA

³ÇM ° j±ÇM oU nqÇM ,�a±� yhM pA º°Bv« ßSLv¯ �½ ³M »�½ :S�o£ nAo� ³�wA°

yhÇM pA º°BÇv« nAk�Ç« �½ ³ÇM ºoÇ¢½j ° ;oU�a±� , nqM yhM pA SLv¯ ¬Bªµ

/oU�a±� , nqM yhM pA nAk�« ¬Bªµ ³M ° j±M oU nqM ,�a±�

° k¯k¼«B\Ç¯A »¦Ç�A ºBµ³¦�B� ¬B¼«5°3,3Bµ³¦�B� y½Ak¼Q ³M Bµ³�MAn ½A

�½ B´®ÇU ,Bµ³¦�B� pA �½ oµ pA ° jo� oQ5·�wA° BM An__ºBµ³¦�B� ·ªµ k¯°Aki4
3

(6)/jnAj243³M An 256SLv¯ ,ºjk� SLv¯ ·½BQ oM ³� jnAm£ »�BM An yhM

xoM :©z{ ·¦eo«

»¦�{ ³M ,�½o� ½A pA ° j±M ²joM nB� ³M An ¬B´] ·¼§°A ¶jB« ¨BªU n±¼«j,©\®Q ·¦eo« ¬B½BQ BM
Rn±� ½A ³M ,SiAjoQ ²k{ ¥�Be ¥�{ xoM ³M ,©z{ ·¦eo« nj ,°n½A pA /j±M ³T�B½ Swj

:jo� ©¼v�U Sªv� °j ³M ³ª¼¯ pA An ¬C ³�

²k{ ¥�Be ¥�{xoM :(1) o½±~U

yhM °j k¯±¼Q :©T�µ ·¦eo«

,jp k¯±¼Q ©µ ³M ³¯B¼« pA An ©T�µ ·¦eo« nj ²k{ ¨B\¯A ©¼v�U pA ¥�Be Sªv� °j ,³¦eo« ½A nj

/k®T�o£ j±i ³MX�oe ¥�{ ³� ºA³¯±£ ³M
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¬jp k¯±¼Q ° ¬jo� ©i :©Tzµ ·¦eo«

B´¯C ß��B�T« o¼� ow °j ° jo� ©i ,k¯A²k{ ³Tw±¼Q ©µ ³M ¬±®� A ³� An »Tªv� °j n±¼«j,³«AjA nj
:jp k¯±¼Q ©µ ³M ºq�o« ��B�U ·��¯ ¥MB�« ºA³��¯ nj An

¬B´] ºA²o½Aj ¥¼�zU ¥eAo« :(2) o½±~U

:SwA ¼®a Sªv� ½A c¼�±U nj¬±�À�ARnBL�
/S�n nB� ³M j±M ²jo� Ak] An BµyhM ½A ,¬C pA k¯°Aki ³� ºA²q¼«C ·ªµ ,¨B¢®µ ½A nj

³ÇM An ³ª¼Ç¯ °j ½A ° jo� ©¼v�U ³ª¼¯ °j ³M ,ApAnj pA An ºowAow ¥�{ ½A k¯°Aki uPw

jo£ ¥�{ ³M ° jo� ©i An B´¯C pA �½ oµ ²B£¬C /jn°Cnj <x> �oe ¥�{ ³M »L¼¦� Rn°�

nj ,o¢½j ¶o½Aj BM ° j±i BM Bµ²o½Aj ½A pA ¨Ak� oµ ³� jo� ¬B®a ° jp k¯±¼Q ©µ ³M ° jn°Cnj

(7)/k¯jo� jn±ioM ,k¯j±M ²jn±i k¯±¼Q ©µ BM ³� ºA³��¯ ¬C ¥MB�« ºA³��¯

Bµ²o½Aj ¬jn°Cnj S�oe ³M :©´¯ ·¦eo«

³M ³� j±M ¬C S�oe °j ½A ¬B¼« �oTz« ³]° /jn°C nj S�oe ³M An ²o½Aj °j oµ ,³¦eo« ½A nj

S�oe °j ½A ³TL§A /S�o£»« ¨B\¯A ¬B�« nj B´¯C S�oe ³�¯C o¢½j ;k¯j±M SiA±¯�½ Rn±�

³� »§Be nj ,j±M »��A Rn±� ³M ° SwAn S´] nj B´¯C pA »�½ :k®T{Aj ©µ BM q¼¯ »½BµR°B�U

|B~TÇiA »¯°o¼ÇM ¶oÇ½Aj ³M Svh¯ S�oe /j±M ºj±ª� Rn±� ³M ° Oa S´] nj ºo¢½j

:SwA ¼®a¬±�À�ARnBL� /j±M »¯°nj ¶o½Aj ß¬C pA ¨°j S�oe ° S{Aj
yL®Ç] ³ÇM ,jo¼£»Ç« ¨B\Ç¯A ¬B�« nj ³� ,SiA±®�½ »zL®] nj An B´¯C k¯°Aki uPw

An »Ç¯°nj ¶oÇ½Aj yL®] [°]k¼«B¯ <»¯Bªµ yL®]> An »¯°o¼M ¶o½Aj yL®] °A /jn°Cnj
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° k{BÇM »�Ç�A S´Ç] nj ° SwAn º±w ³M »¯Bªµ yL®] ³� jo� ¬B®a /<o¼� yL®]>
(8)/k{BM ºj±ª� S´] nj ° Oa º±w ³M ºo¼� yL®]

ºn°ow :©µj ·¦eo«

¬C ³M ,°n½A pA ° SiBw Bµn o½mQB¯©¼v�U ° ³¯B¢½ An <¬Bªµ> »¯±£o£j n±¼«j,³¦eo« ½A nj
,©¼v�U y{ ½A oYA nj /jo� ©¼v�U nBM y{ An o¼� »¯±£o£j »§° /k¼zhM »¢anBP�½ ° ºn°ow

³M o¢½k�½ S´] �Ài nj ° S{Aj R°B�U o¢½k�½ BM B´¯C ¶pAk¯A ³� k¯k«C j±]° ³M ²o½Aj S�µ

,©½kÇ½j (2) nAj±ª¯ ° (1) nAj±ª¯ nj ºA³¦�B� jAk�A »wnoM nj ³� ³¯±£¬Bªµ /k¯k«Cnj S�oe

pA ¥�Be ºBµ²o½Aj jAk�U ³� ¬±a ° j±M jk� y{ ,BµnAj±ª¯ ½A pA ¨Ak� oµ ºBµ³¦�B� jAk�U

jAk�U ,°n½A pA /j±M pB¼¯ ,k¯o¼£ nAo� B´¯C ¬B¼« ³� ,³¦�B� y{ ³M ,j±M jk� S�µ q¼¯ ©¼v�U ½A

oÇMAoM (2) ° (1) ºBµnAj±ª¯ pA �½ oµ ºBµ³¦�B� jAk�U BM ³¯B£S�µ ºBµ²o½Aj ¬B¼« ºBµ³¦�B�

¶oÇ½Aj nB´a S�oe »§° ,j±M º°Bv« o¢½k�½ BM ²o½Aj ³w S�oe ,²o½Aj S�µ ½A ¬B¼« pA /j±M

BM ©µ ° ³¯B£ ³w ºBµ²o½Aj S�oe BM ©µ ,j±M ¬B{j±i ¬B¼« »®Ø¼�«SLv¯ ºAnAj ³�¯C ©�n ³M o¢½j

:S{Aj R°B�U o¢½k�½

° ³¯BÇ¢½ An ¬C AoÇ½p ;k¼zhÇM ¬BªÇµ »¯±£oÇ£j ³ÇM An »Ç�anBÇQ�½ ° ºn°ow k¯°Aki °

¶o½Aj S�µ ³M An ¬C ° jo� ©¼v�U nBM y{ An »¯°nj »¯±£o£j »§° ,SiBw Bµn o½mQB¯©¼v�U

° oMAoM °j ºBµyhM ¬B¼« ºBµ³¦�B� nBª{ BM B´¯C ¬B¼« ºBµ³¦�B� nBª{ BU jo� ©¼v�U oMAoMB¯

³� »§Be nj ,k®L®\M o¢½k�½ S´] �Ài nj Bµ²o½Aj ³� jAj ¬B«o� ° ;jjo£ ¬Bv�½ oMAoM ³w

³¯B£³w ºBµ²o½Aj BM ° o¢½k�½ BM o¢½j ¶o½Aj nB´a S�ow k{BM º°Bv« k½BM ²o½Aj ³wS�ow

(9)/k{BM »®Ø¼�« SLv¯ ºAnAj k½BM ²o½Aj nB´a ½A S�ow ³TL§A ° k{BM R°B�T«

ºo¼£³\¼T¯

:j±{»« ³T�o£ ³\¼T¯ ³T�¯ k®a ³T{m£ K§B�« pA
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° ©�Ç¯ ºB®�« ³M ³�¦M ,Sv¼¯ ¨k� pA �¦i ºB®�« ³M ¬B´] <y®½o�C> ,¬±�À�Ao�¯ nj /¤°A
³M �±Mo« yhM nj ³� Sw°n½A pA /SwA ³Th½n ©µnj ° ²k®� AoQ ºB¼{A ³M ¬k¼zhM »¢®µBªµ

,SwA ©�Ç¯ k�B� ³� ºA²jB« nj ©�¯ jB\½A ºAoM bo� ° ³«B¯oM j±]° pA¬±�À�A,¬B´] y½Ak¼Q
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»Tvµ ¨B�¯ bA Øo� uQ ,jnAj ¨p¿ »eA Øo� ¨o]¿ »eo� oµ ³� ywoQ ½A ³M gwBQ nj /¨°j

j Øk�T« ºBµAki j±]° ³M¬±�À�A³� joM »Q ¬A±U»« ,¬±�À�AºBµo¼L�U ½A »wnoM BM ,Sv¼�
³M ³� »§Be nj ,ºjnA±« nj ° SwA ²jo� jB½ B´¯C pA �ª] ¶rA° BM »µB£ ,°n½A pA /SwA ³T{Aj n°BM

³Ç� SwA Ç½A ©Ø¦v« »§° /SwA ²jo� o¼L�UGodBM ¬C pA ,³T{Aj o�¯ Aki ½oUB¯A±U ° ½oU¿A°
/kµj»« SLv¯ �¯B� ¬Bªµ B½ Aki ½oU¿A° ³M An ¬B´] ·«B¯oM ° bo�¬±�À�A

»��° ° k®�»ª¯ ²k®vM <k¯°Aki> o¼L�U ³M H�o� ,»Tvµ ¨B�¯ bA Øo� »�o�« nj¬±�À�A/¨±w
©½o½mPM o£ A ¤Be </Svµ ³z¼ªµ ºAoM> ��° »®�½ ;k®�»« ³ª¼ª� ¬AkM q¼¯ k¯°Aki �B�°A pA

joM ©¼µA±i »Q ,<SwAS¼Ø¦� ³M oß�zÔ« ,�±�±«K¯B] nj��°�½ miA ,©�e ¬B¼M ¨B�« nj> ³�

SLv¯ n±¼«j¬Bªµ B½ k¯°Aki ³M An ¬B´] bo� ° ³«B¯oM¬±�À�ABU SwA ²k{ KLw ³`¯C ³�
º° ,K¦�Ç« ¼ªÇµ ·½BÇQ oM </Svµ ³z¼ªµ ºAoM> ³� SwA ºj±]° k¯°Aki ³� SwA ½A ,kµj

¼ªµ ° jnAk¯ ¬j±M Aki S�B¼§ ,SwA ²o´M»M ¨B�¯ ° ©�¯ pA ³� ¨AjB« ¬B´] ·¼§°A ¶jB« SwA k�T�«

</j±{ j±]±« ºnB£p°n j±M B®M ³� > j±{»« ¥½kLU »½Aki ³M ,S�o£ j±i ³M ©�¯ ³�

oM ±¢§A ½A /k®�»« ³ÄAnA »½±¢§A Svh¯ ,¬B´] y½Ak¼Q »¢¯±¢a ¼¼LU nj¬±�À�A/¨nB´a
H�o� ° ºA³Mo\U ³¯±£oµ pA �nB� ,nB� ½A ºAoM °A ° ,SwA »®TL« »wk®µ ¤B�{A ° »�B½n jAk�A

° ¨ Øk�UB« »®¼¼LU¬±�À�Abo� ,°n½A pA /SwA ²jo� ºpAjoQ³½o�¯ ,»\®wSLv¯ ° o��U tBwA oM

¬B´] oM An j±i º±¢§A ³� k®¼M»« o½q£ B¯ An j±i ,³«AjA nj¬±�À�A³TL§A /j±{»«J±vd« ¼z¼Q
nj kÇe ³Ça BÇU ³Ç� kMBÇ½nj BÇU k½B«pB¼ÇM »®¼ÇvQ ° »Mo\ÇU S¼��A° �d« BM An ¬C ° kµj �¼L�U

,¬B´Ç] y½Ak¼Q »¢¯±¢a pA¬±�À�A¼¼LU nj ³�¯C ¨B\¯Aow ° /SwA ²j±M ��±« ºpAjoQ³½o�¯
/S�B½ »�¼w±« o®µ ° jk� ,joi ¬B¼« »®Tvv£B¯ ºk¯±¼Q ¬A±U»«
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